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Oddeéleni hodnoceni a zkouseni
ZkuSebni laborator & 1105.2 akreditovand CIA dle CSN EN ISO/IEC 17025:2018

PROTOKOL O ZKOUSCE
T 370/089
Jméno a kontaktni udaje Ing. FrantiSek Koch, Rasinovo nabfezi 389/46, 128 00 Praha 2,
zékaznika Nové Mésto, Ceska republika
Zkusebni polozka Ochranny natérovy systém na ocel

Ocelovy zkusebni plech lakovany dvouvrstvym ochrannym
natérovym systémem, blizsi specifikace viz strana 2 protokolu

Zkusebni postup/metoda APP1: Zkouska stanoveni stupné poSkozeni povlaki
(CSN EN ISO 4628 - 2, 3,4, 5)

Zkouska ¢. 3: Stanoveni tloust’ky natéri CSN EN ISO 2808

Zkouska ¢. 7: Stanoveni odolnosti v solné mlze
CSN EN ISO 9227 NSS

Zkouska &. 16: M¥izkova zkouska CSN EN ISO 2409

Zkouska €. 18: Odtrhova zkouska prilnavosti — pridrZnost

CSN EN ISO 4624
Datum pfijeti polozky 19. ledna 2021
Interni laboratorni ¢islo 21 0108
Termin zkouSeni 27.1.2021-8. 3. 2021
Zkousku proved| (a) Jana Pilafova, Ing. Eva Kasparova
Protokol vypracoval (a) Ing. Frantisek Herrmann, CSc.

Tento protokol o zkouSce obsahuje 7 stran a 3 ptilohy.
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vedouci zkuSebni laboratore

Vysledky zkousek se vztahuji pouze ke zkouSenym polozkam, jak byly piijaty.
Tento protokol o zkouSce neznamend schvaleni vyrobku.
Protokol o zkousce nesmi byt bez pisemného souhlasu laboratote reprodukovan jinak nez v plném rozsahu.
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POPIS ZKUSEBNI POLOZKY !

ZkusSebni polozka

Dvouvrstvy natérovy systém na ocel

Forma polozky:

Lakovany ocelovy plech

Specifikace NS

Ochranny natérovy systém o celkové nominalni tloust’ce (NDFT)
160 pm, aplikovany na ocelové podlozce

Substrat:

Ocelovy zkusebni panel z konstrukéni oceli S 235 dle CSN EN
10025-2 o rozméru 150 mm x 100 mm x 2 mm.

Zakladni natér:

Antikorozni natérova hmota, Patent ¢islo 309009
NDFT 30 - 50 pm

Vrchni natér: *

TIKKURILA® TEMADUR 10 + Tuzidlo 7590
2K-PUR barva, NDFT 110 - 130 um.

Zhotoveni vzorku:

Vzorky natérii (zkuSebni lakované desticky) byly zhotoveny
objednatelem zkouseni Stétcem dle specifikace natérového systému
ve dvou vrstvach.

Ptijem vzorku:

Vzorky byly dodany osobné objednatelem zkouseni dne 19. 1.
2021.

Manipulace s polozkou
ptred zkouskami:

Vzorky pted zkouskou nebyly zadnym zpisobem c¢istény, tepelné
namahany ani jinak povrchové upravovany.

ptred zkouskou:

Kondicionovani vzorkt

Vzorky pied korozni zkouskou byly uloZeny v podminkach pro
ptipravu a kondicionovani natérti dle CSN EN 23270.

Interni laboratorni ¢&islo:

20 0108

y ’ , 1
Data dodana zakaznikem

"Laborato¥ neodpovida za data dodana zdkaznikem.

ZKUSEBNI POSTUP/METODA

Zkouska ¢. 3 - Stanoveni tloust’ky natéri

Specifikace zkuSebni metody:

Postup:

Tloustkomér:

Kalibrace:

Kalibra¢ni standard:
Substrat pro kalibraci:
Pocet opakovani méteni:
Datum zkousky:

Odchylka od zk. postupu:

CSN EN ISO 2808 — Natérové hmoty — Stanoveni tloustky
natéru.

7B.2 - nedestruktivni metoda magnetické indukce

Model 456 (Elcometer, V. Britanie)

dvoubodova kalibrace, provedena pfed méfenim

384 pum £ 1% (v. & 2156, Unimetra s.r.0., CR)

ocelovy valcovany odmastény plech tloustky 3 mm

6 méfeni na kazdém zkuSebnim panelu

27.1.2021

zadna
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VYSLEDKY J?/

Laboratorni Tloustka natérové filmu dle ISO 2808 v um

cislo 1 2 3 4 5 6 Primér | Max | Min
210108/1 142 113 176 195, 95,5 237 | 160+53 | 237 9%
210108/2 197 154 204 120 176 240 | 182442 | 240 | 120
210108/3 161 296 112 818 177 80,6 | 151+81 | 296 81
210108/4 218 317 332 267 293 849 | 252491 | 332 85
210108/5 280 323 379 300 279 376 | 323+45 | 379 | 279
210108/6 226 210 180 235 179 231 | 210+25 | 235 | 179
210108/10 267 162 216 175 179 334 | 222467 | 334 | 162
210108/11 116 140 120 150 138 163 | 138+18 | 163 | 116

Zkouska €. 16 - Mrizkova zkouska

Specifikace zkusebni metody: CSN EN ISO 2409 — Natérové hmoty - Myizkova zkouska

ZkuSebni zafizeni: ZCT 2160 (Zehntner GmbH Testing Instruments, Svycarsko)
Zhotoveni fezl: fezy byly zhotoveny ru¢n¢ feznym nastrojem
Rezny nastroj: S jednim ostfim a vodici Sablona.
Vzdalenost fezl: 3 mm dle specifikace ¢l. 6.1.4 normy CSN EN ISO 2409
Zpisob odstranéni zbytkt Lepici paska byla pevné pfitlaCena na miizku tlakem prsti.
natéru: Poté byla paska odstranéna z povrchu natéru uchycenim
volného konce a jejim pozvolnym staZzenim.
Samolepici paska: Tesapack® 4657 $ite 50 mm
Lepivost: 4,6 N/1 cm
Datum zkousky: pted expozici a po expozici v solné mlze
Odchylka od postupu: zadna
VYSLEDKY
Interni Klasifikace vysledktl podle tabulky 1 standardu ISO 2409
Expozice laboratorni ; z
¢islo Misto A | Misto B | Misto C | Prumér Vzc}aleon oSt Metoda Misto
fezii separace
Bez expozice 21 0108/11 0 0 0 0 3mm 1c -
Solna mlha 720 | 21 0108/1-3 0 0 0 0 3 mm 1c -
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ZKUSEBNIi POSTUP/METODA

APP 01 - Zkous$ka stanoveni stupné poskozeni povlaku

Identifikace zkuS$ebni
metody:

Cast 2:
Cast 3:
Cast 4:
Cast 5:
Cast 8:

Manipulace se vzorkem:
Osvétleni pti hodnoceni:

Standardni pozorovani:
Hodnocena mista:
Termin zkousky:
Odchylka od postupu:

Odadteni &
hodnocent

CSN EN ISO 4628 — Natérové hmoty — Hodnoceni degradace
nateri — Klasifikace mnozstvi a velikosti defektii a intenzity
jednotnych zmén vzhledu

Hodnoceni stupné puchytkovani
Hodnoceni stupné prorezavéni
Hodnoceni stupné praskani
Hodnoceni stupné odlupovani

Hodnoceni stupné delaminace a koroze v okoli fezu nebo jin¢ho
umé¢lého defektu
pted hodnocenim byly vzorky lehce omyty vodou a osuSeny

Denni svétlo;

Uhel pozorovani 0° / tihel dopadu svétla 45°.

Vsechny plochy do 10 mm od hran

Po ukonceni expozice v solné mlze a po stazeni natérového filmu
Zadna

Klasifika¢ni schéma pro oznaCovani mnoZstvi a velikosti defekt a intenzity zmén vzhledu dle
tabulky 1, 2 a 3 pfedpisu CSN EN ISO 4628-1:

Tabulka 1 Tabulka 2 Tabulka 3
Stupenl
Mnozstvi defektt Velikost defektt Intenzita zmén
0 Zadné, tj. zadné zjistitelné Neviditelny bez Beze zmény, tj. zadna
defekty desetinasobného zvétsent; rozpoznatelna zména
Velymlvrvnalo flefektu,r U r{laly, Viditelny pouze pfi zvétseni do Velmi mala, tj. pravé
1 temer nevyznamny pocet . ) ; "
o desetinasobku; rozpoznatelna zména
defektd;
Malo defektn, tj. maly, ale Pravé viditelny prostym okem Mala, tj. zietelné
2 o1 vier o R nebo s korekei vad (do 0,2 DR
dualezity pocet defekti; mm); rozpoznatelna zmeéna
Zietelné viditelny prostym Y - <
3 Mirny pocet defekt; okem nebo s korekei vad (od Stredni, 4. Velrr}1 Zrevtelne
. rozpoznatelna zména
0,2 mm do 0,5 mm);
4 Znacny pocet defektu; 0,5mm-5mm; Velka, tj. vyrazna zména
5 Povrch husté pokryty defekty. VEtsi nez 5 mm. Velmi vyraznd zména
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ZKUSEBNIi POSTUP/METODA

Zkouska €. 7: Stanoveni odolnosti v solné mlze

Specifikace zkusebni
metody:

Metoda:
ZkuSebni zafizeni:

Pouzité chemikalie:

CSN EN ISO 9227 - Korozni zkousky v umélych atmosférach —
Zkousky solnou mlhou (12/2017)

Zkouska neutralni solnou mlhou (NSS).

Automaticka korozni komora Q-FOG 0 objemu 1100 litri (Q-
Lab Corporation, Ltd., USA).

Chlorid sodny ¢istoty p. a.
Destilovana voda s vodivosti nizsi nez 20 uS/cm.

Teplota v komoie: (35+2)°C
Koncentrace roztoku soli: (50+5) g/l
Zasobni roztok: pH6,5-7,2
Nahromadény roztok: pH 6,5-7,2

Rychlost hromadéni
roztoku:

Korozni agresivita komory
dlec¢l. 7.2,73a74

Umisténi vzorka v komofe:

Zména umisténi vzork:
Datum zkousky:
Odchylka od postupu:

(1,5 + 0,5) ml roztoku za hodinu na 80 cm? plochy.

(70 £ 20) g/m*® za 48 hodin. Vyhovuje pozadavku ¢&l. 7.5 normy
CSN EN ISO 9227 (NSS).

v nevodivém stojanu pod thlem (20 + 5)° od svislice.
Umisténi vzorkl béhem zkousky nebylo ménéno.
29.1.2021-1.3.2021

zadna

VYSLEDKY- HODNOCENI KOROZNICH DEFEKTU DLE CSN EN ISO 4628 BEHEM
EXPOZICE V NEUTRALNI SOLNE MLZE DLE CSN EN ISO 9227 NSS

Puchyiky Prorezavéni Praskani Odlupovani kDeIammace/
0roze u vrypu
Doba expozice | Test panel » » - » -
vzorku label CSN EN ISO CSN EN ISO CSN EN ISO CSN EN ISO CSN EN ISO
4628/2 4628/3 4628/4 4628/12 4628/8
Stupen Stupen Stupen Stupen (mm)
21 0108/1 0 (S0) Ri 0 0 (S0) 0 (S0) <0,5mm
480 hodin 21 0108/2 0 (S0) Ri 0 0 (S0) 0 (S0) <0,5mm
21 0108/3 0 (S0) Ri 0 0 (S0) 0 (S0) <0,5mm
21 0108/1 0 (S0) Ri 0 0 (S0) 0 (S0) <lmm
720 hodin 21 0108/2 0 (S0) Ri 0 0 (S0) 0 (S0) <lmm
21 0108/3 0 (S0) Ri 0 0 (S0) 0 (S0) <lmm
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VYSLEDKY

Oddétent
hodnocent
a zkoudeni

HODNOCENI KOROZNICH DEFEKTU DLE CSN EN ISO 4628 PO 720 HODINACIH
EXPOZICE V NEUTRALNI SOLNE MLZE DLE CSN EN ISO 9227 NSS A PO STAZENI

NATEROVEHO FILMU
Podrezavéni podlozky Koroze v okoli fezu
Doba expozice | - Test panel CSN EN ISO 4628/3 SN EN ISO 4628/8
vzorku label
Stupen (mm)
21 0108/2 Ri 0 0,7 mm
720 hodin
21 0108/3 Ri 0 0,6 mm

ZKUSEBN{ POSTUP/METODA
Zkouska ¢. 18 - Odtrhova zkouska prilnavosti - pridrZznost

Specifikace zkusebni
metody:

ZkuSebni zafizeni:

Rychlost narastu napéti:
ZkuSebni odtrhové télisko:
Podminky lepeni téliska:

Profiznuti natéru:

Kondicionovani vzork po
expozici:

Podminky pii zkousce:
Pocet opakovani méfeni:
Charakteru poruSeni:
Datum zkousky:

Odchylka od zk. postupu:

CSN EN ISO 4624 - Natérové hmoty - Odtrhova zkouska
prilnavosti — metoda B

Pfistroj pro stanoveni odtrhove pevnosti COMTEST OP 3/4
(COMING s.r.0., CR) s automatickym zaznamem

900 kPa/s v souladu s pozadavkem ¢l. 8.5.1 standardu

materidl — ocel, plocha téliska 3,14 cm?;

Vysoce pevnostni epoxidové dvouslozkové lepidlo CHS- Epodur

520 — 2608, natuzené v hmotnostnim poméru (5:7); doba
vytvrzovani 24hodin; hmotnost téZitka 200 g

Natér na oceli byl profiznut na ocelovy podklad kruhovou
frézou.

14 dnii v podminkach pro kondicionovéani vzorku dle CSN EN
23270 pti teploté (23 £ 2) °C a vlhkosti (50 + 5) %.

Viz podminky pfi zkouseni a kondicionovani vzorkt

6 méteni pro kazdy exponovany lakovany panel

Byl vyhodnocen dle ¢l. 8. 5. 2 normy

8. 3. 2021; po 7 dnech regenerace od ukonceni expozice
Vysledek uveden na jedno desetinné misto.
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VYSLEDKY

STANOVENI ODTRHOVE PEVNOSTI NATERU DLE CSN EN ISO
4624

Odtrhova
Nazev vzorku | Podminky starnuti Substrat sila Charakter poruseni
MPa
1. 5,069 50 % B/C; 50 % C
Dvouvrstvy Solna mlha 720 2. 2,562 80 % B/C;20% C
natérovy systém _hodin a poté Ocelovy 3 5,336 40 % B/C: 60 % C
na ocel CSN EN 23270 plech
211018/1-3 5. 4,312 80 % BJ/C; 20 % C
6. 2,817 75 % B/C;25% C
Pramér (4,2+1,2) MPa
Odtrhova
Nazev vzorku | Podminky starnuti Substrat sila Charakter poruseni
MPa
1. 4,319 80 % B/C; 20% C
Dvouvrstvy Neexponovany 2. 3,485 90 % B/C;10% C
natérovy systém 5 vzorek Ocelovy 3. 3,266 60 % B/C; 40 % C
na ocel CSN EN 23270 plech
38 dni 4. 3,423 75 % B/C;25% C
211018/4-6 21 0108/4-6 5. 5,274 75 % B/C: 25 % C
6. 4,568 80 % B/C; 20 % C
Primér (4,1+0,8) MPa

Charakter poruSeni zkuSebni sestavy dle ¢lanku 8.5.2 standardu CSN EN ISO 4624

A Kohezni poruSeni v podkladu

A/B Adhezni poruseni mezi podkladem a prvni vrstvou
B Kohezni poruSeni v prvni vrstvé

B/C Adhezni poruSeni mezi prvni a druhou vrstvou
C Kohezni poruseni ve druhé vrstvé

-IY Adhezni poruseni mezi posledni vrstvou a lepidlem

- Konec protokolu -
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POPIS ZKUSEBNI POLOZKY

Zkusebni polozka

Dvouvrstvy natérovy systém na ocel

Interni laboratorni ¢&islo:

21 0108

FOTOGRAFIE VZORKU NATEROVEHO SYSTEMU
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POPIS ZKUSEBNI POLOZKY
Zkusebni polozka Dvouvrstvy natérovy systém na ocel
Interni laboratorni ¢&islo: 21 0108

FOTOGRAFIE VZORKU NATEROVEHO SYSTEMU PO 720 HODINACH EXPOZICE
V NEUTRALNI SOLNE MLZE A PO ODTRHOVE ZKOUSCE PRILNAVOSTI DLE CSN
EN ISO 4624, PROVEDENE PO 7 DNECH REGENERACE

MRIZKOVA ZKOUSKA PO 720 HODINACH V NEUTRALNI SOLNE MLZE

- i ‘.L S

Panel 21 0108/1 Panel 21 0108/2 Panel 21 0108/3
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POPIS ZKUSEBNI POLOZKY

Zkusebni polozka Dvouvrstvy natérovy systém na ocel
Interni laboratorni ¢islo: 210108

FOTOGRAFIE VZORKU DVOUVRSTVEHO NATEROVEHO SYSTEMU PO 720
HODINACH EXPOZICE V NEUTRALNI SOLNE MLZE DLE CSN EN ISO 9227 NSS A PO
ODSTRANENI NATEROVEHO FILMU V OKOL{ VRYPU

578910 1 12.13,14,15.1,0, 1,04

cbinlin bbb oo
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